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(54) Title: LOCATING DEVICE FOR VEHICLES 

(54) Bezeidmung: ORTUNGSVORRICHTUNG Ft)R FAHRZEUGE 

(57) Abstract 

The invention relates to a locating 
device for vehicles (11) having a satellite 
receiver (3) connected to an antenna (2) 
for receiving and evaluating emission sig- 
nals sent by a plurality of satellites. The 
device has, furthemiore, additional sen- 
sors (7) for detecting the movement of 
the vehicle (11) and a coupled calculator 
(6, 6') for joint evaluation of the emission 
signals from the satellites and sensor 
signals in order to detennine actual posi- 
tion data D. The aim of ttie invention is 
to create economical locating devices for 
vehicles. To this end, the inventive lo- 
cating device is characterized in that die 
additional sensors (7) are independent of 
the vehicle system, and tiiat die signal re- 
ceiver (3) is mounted with its antenna (2), 
the additional sensors (7) and the coupled 
calculator (6, 6*) in its own housing (1), 
and this housing has a terminal (9) for sup- 
ply voltage (U) and an interface (8, 8'), via which die position data (D) can be transferred. 




(57) Zttsammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Oitungsvorrichtung fDr Fahrzeuge (1 1) mit einem an eine Antenne (2) angeschlossenen Satellitenempf^ger 
(3) zum Emptoig und zur Auswertung von von n&ehieicn Satelliten abgestrahlten Sendesignalen, mit zusfttzlichen Sensorcn (7) fUr die 
Erfassung der Bewegung des Fahizeugs (11) und mit einem Koppeliechner (6, 6*) zur gemeinsamen Auswertung der Sendesignale der 
Satelliten und der Sensonignale zur Emiittlung von aktuellen Positionsdaten D. Urn eine preiswertere Ausbildung von Ortungsvorrichtungen 
fOr Fahrzeuge zu ermttglichen, ist die Ortungsvonichtung daduich gekennzeichnet, daB die zusStzlichen Sensoien (7) vom Fahizeugsystem 
unabhSngige Sensoien (7) sind und daB der Satellitenempfanger (3) mit iseiner Antenne (2), mit den zusfltzlidien Sensoien (7) und dem 
Koppelrechner (6, 6*) in einem eigenen Gehfiuse (1) angeordnet ist, das einen AnschluB (9) f&r eine Versorgungsspannung (U) und eine 
SchnittstcUe (8, 8') aufweist, Qber die die Positionsdaten (D) Ubcrtragbar sind. 
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Ortungsvorrichtung fiir Fahrzeuge 

Die Erfindung betrifft eine Ortungsvorrichtung fiir Fahrzeuge 
mit einem an eine Antenne angeschlossenen Satellitenempf anger 
zum Empfang und zur Auswertung von von mehreren Satelliten 
abgestrahlten Sendesignalen, mit zusatzlichen Sensoren fiir die 
5 Erfassung der Bewegung des Fahrzeugs und mit einem Koppelrech- 
ner zur gemeinsamen Auswertung der Seridesignale der Satelliten 
und der Sensorsignale zur Ermittlung der aktuellen Positions- 
daten. 

10 Derartige Ortungsvorrichtungen fiir Fahrzeuge sind bekannt und 
werden insbesondere als Teil von Navigationssystemen fiir 
Land-, Luft- und Wasserf ahrzeuge eingesetzt. Fiir bekannte 
Navigationssysteme fiir Kraftf ahrzeuge wird eine Antenne zum 
Empfang der von den Satelliten abgestrahlten Sendesignale an 

15 der Auflenseite des Kraftf ahrzeugs angeordnet und die empfan- 
genen Signale iiber abgeschirmte Leitungen auf den zugehSrigen 
Empf anger geleitet. Der Empf anger ist regelmaflig Teil eines 
NavigationsgerSts, in dem die umf angreichen Daten fiir die 
Navigation, wie Landkarten, StraBeninformationen usw. abrufbar 

20 sind. Die aktuellen Positionsdaten ermoglichen eine zutref- 

fende Ausgabe von Navigationsinf ormationen aufgrund der abruf- 
baren Navigationsdaten . Die Ausgabe der Navigationsinf ormatio- 
nen erfolgt regelmafiig als Sprachausgabe und zusMtzlich durch 
Symbole und Wiedergabe von Fahrbefehlen auf einem igenen Dis- 

25 play. 
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Die Verwendung der zusatzlichen Sensoren erfolgt, um die aktu- 
elle Positionsbestimmung mit einer hoheren Genauigkeit und 
hoheren Verfiigbarkeit zu ermoglichen als durch die Satelliten- 
navigation fiir zivile Anwendungen erzielbar ist. Die zusatz- 
lichen Sensoren haben dabei die Funktion/ im Nahbereich Orts- 
bestiiranungen mit einer hohen PrSzision zu ermoglichen, wenn 
eine Ausgangs-Ortsinformation vorliegt. Bei der Zuriicklegung 
groBer Strecken hingegen addieren sich die unvermeidbaren Feh- 
ler der Ausgangssignale der zusatzlichen Sensoren. Die Satel- 
litennavigation, die fiir zivile Anwendungen eine Genauigkeit 
von Ortsbestimmungen in einem Bereich von ca. 100 m erlaubt, 
ist daher in der Lage, zur Korrektur der Ortsbestimmung durch 
die zusatzlichen Sensoren im Fernbereich herangezogen zu wer- 
den. 

Es war naheliegend, als zusMtzliche Sensoren die im Kraftfahr- 
zeug befindlichen Radsensoren fiir eine automatische Brems- 
steuerung auszunutzen. 

Fiir die Installation eines Navigationssystems ist es daher 
erforderlich, die Ausgangssignale der Radsensoren und etwaiger 
weiterer Sensoren auszuwerten und hieraus eine Position zu 
bestimmen. Die so ermittelten Positionsdaten werden dem Kop- 
pelrechner zusammen mit den aus den Satelliten-Sendesignalen 
ermittelten Positionsdaten zugeleitet und in einer komplizier- 
ten Weise zur Ausnutzung der Bestimmung der aktuellen Position 
ausgewertet . 

Zur wiinschenswerten Verbesserung der Genauigkeit der durch die 
Satellitensignale ermittelten Positionsdaten werden different 
tielle Korrekturdaten im UKW-Bereich ausgesandt, die mit Hilfe 
einer entsprechenden Antenne erapfangen und mittels eines zu- 
gehorigen Empf angers ausgewertet werden konnen. 

Die Installation eines bekannten Navigationssystems erfordert 
daher die Anbringung der erforderlichen Antenne bzw. Antennen, 
die Implementierung der zugehSrigen Empfanger in einem Gerat 
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im Innenraum des Fahrzeugs und die Abnahme von Sensorsignalen 
aus dem Fahrzeugsystem, beispielsweise von Radsensoren eines 
Systems zur automatischen Bremssteuerung (ABS). Der hiermit 
verbundene Aufwand ist hoch, so dafl Navigationssysteme in 
5 Fahrzeugen derzeit sehr kostenaufwendig sind. 

Der Erfindung liegt daher die Problemstellung zugrunde, eine 
preiswertere Ausbildung von Ortungsvorrichtungen fiir Fahrzeuge 
zu ermoglichen. 

10 

Ausgehend von dieser Problemstellung ist erf indungsgemaB eine 
Ortungsvorrichtung fiir Fahrzeuge der eingangs erwahnten Art 
dadurch gekennzeichnet , dafl die zusatzlichen Sensoren aus- 
schliei31ich vom Fahrzeugsystem unabhangige Sensoren sind und 
15 dafl der Satellitenempf anger mit seiner Antenne, mit den zu- 
satzlichen Sensoren und dem Koppelrechner in einem eigenen 
GehSuse angeordnet ist, das einen AnschluJi fiir eine Stromver- 
sorgung und eine Schnittstelle aufweist, iiber die Pdsitions- 
daten iibertragbar sind. 

20 

Die erf indungsgemafle Ortungsvorrichtung beruht auf einem neuen 
Konzept, bei dem die komplette Ortungsvorrichtung zur Erstel- 
lung der aktuelleh Positionsdaten in einem eigenen Gehause 
untergebracht ist und vom Fahrzeugsystem bezuglich der 

25 Ortungsfunktion unabhangig ist. Dies erlaubt eine sehr ein- 
fache Installation der erf indungsgemaflen Ortungsvorrichtung, 
insbesondere fur den Fall der Nachriistung. Abgesehen von der 
Stromversorgung ist lediglich eine Schnittstelle erf orderlich, 
iiber die die Positionsdaten von der Ortungsvorrichtung zu 

30 einer im Fahrzeuginneren befindlichen Navigationseinrichtung 

iibertragbar sind, ggf . aber auch Daten auf die Ortungsvorrich- 
tung ubertragen werden kSnnen, beispielsweise urn diese zu 
initialisieren . 

35 Die erf indungsgemSfle Ortungsvorrichtung erlaubt somit die Rea- 
lisierung eines kostengiinstigen Konzeptes, bei dem die kom- 
plette Ortungsfunktion durch die erf indungsgemSfle Ortungsvor- 
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richtung ausgefiihrt wird und die ennittelten aktuellen Posi- 
tionsdaten auf einen mit den Navigations inforniationen gefiit- 
terten Rechner im Fahrzeuginnern geleitet warden, der aufgrund 
der aktuellen Positionsdaten die Navigationsempf ehlungen er- 
5 stellt. Erf indungsgemafl kann der im Fahrzeug befindliche Rech- 
ner ein Standardrechner, beispielsweise ein Laptop in einer 
besonderen Halterung, sein, der nicht standig installiert sein 
muli. Es ist somit moglich, die Installation im Fahrzeuginnern 
und den hierfiir benStigten Platzbedarf minimal zu halten. 

10 

Ein weiterer Vorteil des erf indungsgemaBen Konzepts besteht 
darin, daB die von der Antenne bzw. den Antennen empfangenen 
Signale ohne lange Leitungen sofort verarbeitet werden. Durch 
die Anordnung des Satellitenempf angers und der zusatzlichen 

15 Sensoren in demselben Gehause ist es ferner moglich, mit dem-^ 
selben Prozessor die jeweiligen Rohdaten auszuwerten, wodurch 
erhebliche Vereinfachungen moglich sind. Es ist daher nicht 
erforderlich, jeweils die durch die Satellitenortung und die 
zusatzlichen Sensoren bestirambaren Positionsdaten erst zu er- 

20 rechnen, und dann zu koppeln. Vielmehr ist es moglich, die 
Kopplung vor der Auswertung der Rohdaten zu Positionsdaten 
vorzunehmen. 

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsf orm der Erfindung 
25 ist das Gehkuse zur Anbringung an der AuBenseite des Fahrzeugs 
ausgebildet, insbesondere fiir eine Dachmontage vorgesehen. 

In die erfindungsgemMfie Ortungsvorrichtung kann zwanglos ein 
komplettes Gerat - einschliefllich Antenne - fiir die Auswertung 
30 dif ferentieller Korrekturdaten fiir die Satellitenortung inte- 
griert werden. 



35 
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Die Erfindung soil im folgenden anhand von in der Zeichnung 
dargestellten Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert werden. Es 
zeigen: 

Figur 1 - ein Blockschaltbild eines ersten Ausfiihrungs- 
beispiels einer erf indungsgemaAen Ortungsvor- 
richtung 

Figur 2 - ein Blockschaltbild einer zweiten Ausfuhrungs- 
form der erf indungsgemaflen Ortungsvorrichtung 

Figur 3 - die Anordnung einer erf indungsgemaBen Ortungs- 
vorrichtung in einem eigenen Gehause auf dem 
Dach eines Kraf tf ahrzeugs . 

GemMJS Figur 1 ist in einem eigenen GehMuse 1 eine GPS-Antenne 
2 angeordnet, die zum Empfang.von Sendesignalen von Satelliten 
im Global Positioning System (GPS) geeignet ist. An die GPS- 
Antenne 2 ist ein GPS-Empf anger 3 angeschlossen, in dem die 
von der GPS-Antenne 2 empfangenen Signale ausgewertet und zu 
Positionsdaten gebildet werden, Dabei ist es moglich, daii dem 
GPS-Empf anger 3 Ausgangssignale eines DGPS-Empf angers 4 zur 
Korrektur der errechneten Positionsdaten zugeleitet werden. 
Der DGPS-Empfginger 4 erhSlt seine Signale liber eine DGPS-An- 
tenne 5, mit der DGPS-Signale empfangbar sind. 

Die vom GPS-Empf Snger 3 errechneten Positionsdaten gelangen 
auf einen Mikroprozessor 6, dem ferner Ausgangssignale von 
zusatzlichen Sensoren 7 zugeleitet werden. In Figur 1 sind 
drei Sensoren I, II, III angedeutet, die beispielsweise ein 
Gyro-Sensor, ein Beschleunigungsmesser , ein barometischer 
Hohenmesser o.a. sein konnen, jedenfalls unabhangig vom Fahr- 
zeugsystem des Kraf tf ahrzeugs sind. 

Der Mikroprozessor 6 kombiniert die Positionsdaten der Senso- 
ren 7 und des GPS-Empf Sngers 3 und dient als Koppelrechner fiir 
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die Ermittlung der aktuellen Positionsdaten . Diese gelang n 
auf eine Schnittstelle 8, iiber die sie auf einen Navigations- 
rechner o.a, iibertragbar sind. 

5 Das Gehause 1 ist ferner mit einer Anschlu/istelle 9 fiir eine 
Versorgungsspannung U versehen. 

Das in Figur 2 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung 
unterscheidet sich von dem in Figur 1 lediglich darin, daB als 
10, Mikroprozessor 6' und als Schnittstelle 8' der Mikroprozessor 
und die Schnittstelle des GPS-Empf angers 3 ausgenutzt werden. 

Figur 3 verdeutlicht eine mogliche Anordnung der erfindungs- 
gemaJien Ortungsvorrichtung in einem Gehause 1 auf einem Dach 

15 . eines Kraf tfahrzeugs 10. Die erf indungsgemafie Ortungsvorrich- 
tung in dem Gehause 1 erhalt die Versorgungsspannung U bei* 
spielsweise aus der Batterie des Kraf tfahrzeugs und leitet 
Positionsdaten D in das Innere des Kraf tfahrzeugs 10, wo die 
Daten D beispielsweise in einem Standard-PC 11 verarbeitet 

20 werden konnen, der mit der erf orderlichen Navigations software 
und der im Einzelfall benotigten Datenbasis geladen ist, 

Als Standard-PC 11 kann beispielsweise ein Laptop, aber auch 
ein einfacher PC in einem genormten GehcLuse verwendet werden. 

25 
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Patentanspriiche 

1. Ortungsvorrichtung fiir Fahrzeuge (11) mit einem an eine 
Antenne (2) angeschlossenen Satellitenempf anger (3) zum 
Empfang und zur Auswertung von von mehreren Satelliten 
abgestrahlten Sendeslgnalen, mit zusMtzllchen Sensoren 
(7) fiir die Erfassung der Bewegung des Fahrzeugs (11) und 
mit einem Koppelrechner (6, 6') zur gemeinsamen Auswer- 
tung der Sendesignale der Satelliten und der Sensorsig- 
nale zur Ermittlung von aktuellen Positionsdaten D, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zusatzlichen Sensoren (7) 
vora Fahrzeugsystem unabhangige Sensoren (7) sind \ind daB 
der Satellitenempf anger (3) mit seiner Antenne (2), mit 
den zusatzlichen Sensoren (7) und dem Koppelrechner (5, 
6') in einem eigenen Gehause (1) angeordnet ist, das 
einen AnschluB (9) f ilr ^eine Versorgungsspannung (U) und 
eine Schnittstelle {B, B') aufweist, iiber die^die Posi- 
tionsdaten (D) iibertragbar sind. 

2. Ortungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafl das Gehause (1) zur Anbringung an der Auflenseite 
des Fahrzeugs (11) ausgebildet ist. 

3 • Ortungsvorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2 , dadurch ge- 

kennzeichnet, . dal) zusStzlich eine Antenne (5) zum Empfang 
und eine Auswertungseinrichtung (4) zur Auswertung von 
dif ferentiellen Korrekturdaten fiir die Auswertung der 
Satellitensignale in das Gehause (1) integriert sind. 
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